


 

4531/3 FIZIK 3 
 
 

Fizik 3  1 Kupasan Mutu Jawapan SPM 2014 

 

INSTRUMEN PENTAKSIRAN 
 
Kod Mata Pelajaran  : 4531/3 
Bentuk Ujian   : Subjektif 
Markah Penuh  :  40 markah 
Masa    :  1 Jam 30 Minit 
 
 
REKA BENTUK INSTRUMEN PENTAKSIRAN 
 
Kertas Fizik 3 SPM (4531/3) mengandungi 2 bahagian iaitu Bahagian A dan Bahagian B. 
 
Bahagian A mengandungi 2 soalan yang wajib dijawab oleh calon. 
 
Bahagian B mengandungi 2 soalan berbentuk merancang eksperimen dan calon 
diminta menjawab 1 soalan sahaja. 
 
 
PRESTASI KESELURUHAN 
 
Secara keseluruhannya, prestasi jawapan calon dalam Bahagian A adalah sederhana 
dan baik. Jawapan calon menunjukkan mereka menguasai kemahiran membaca alat 
pengukur, mengumpul data dan melukis graf dengan baik. Walau bagaimanapun 
sebahagian besar jawapan calon menunjukkan kelemahan dalam kemahiran 
menganalisis data pada graf.  
 
Jawapan calon dalam Bahagian B, menggambarkan mereka dapat menulis inferens dan 
hipotesis dengan baik tetapi tidak mampu merancang eksperimen dengan tepat 
terutamanya dalam penerangan prosedur. 
 
 
PRESTASI MENGIKUT KUMPULAN CALON 
 
Kumpulan Tinggi 
 
Jawapan calon dalam kumpulan ini menunjukkan penguasaan kemahiran proses sains 

yang baik dengan kesilapan dalam Bahagian A, yang berpunca daripada kecuaian 

seperti skala graf ganjil dalam soalan 1 dan penukaran unit salah dalam soalan 2. 

Huraian jawapan calon dalam Bahagian B adalah jelas dan terperinci dengan kesilapan 

yang minimum iaitu tidak menggunakan pembolehubah yang jelas. 
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Kumpulan Sederhana 

Kebanyakan jawapan calon masih memenuhi kehendak soalan dengan sedikit 
kelemahan kerana tidak menulis unit pengukuran dalam jadual, nilai-nilai dalam jadual 
tidak ditulis dengan tempat perpuluhan yang seragam dan kesilapan pemilihan skala 
pada graf. 
Hampir keseluruhan jawapan calon dalam kumpulan ini tidak mampu mengolah formula 
yang diberi menggunakan nilai kecerunan graf yang telah dikira seterusnya tidak boleh 
menunjukkan kaedah yang betul menukar unit kepada unit S.I. Sebahagian besar 
jawapan calon tidak menerangkan perancangan eksperimen dengan tepat terutamanya 
dalam susunan radas yang berfungsi dan prosedur untuk menerangkan bagaimana 
pembolehubah manipulasi dikawal dan pembolehubah bergerak balas diukur atau dikira. 

 

Kumpulan Rendah 

Mutu jawapan calon dalam Bahagian A pada aras sederhana tetapi sangat lemah dalam 
Bahagian B kerana tidak mengikut kehendak soalan.  
Sebahagian besar jawapan calon menunjukkan mereka tidak dapat membaca ralat sifar 
dengan betul, seterusnya menjejaskan bacaan-bacaan data yang lain. Penjadualan data 
adalah tidak lengkap dan kebanyakan calon tidak menulis unit. Graf yang dihasilkan 
tidak mengikut skala yang betul dan garisan graf adalah tidak seimbang. 
Hampir keseluruhan jawapan tidak menunjukkan penguasaan kemahiran menganalisis 
graf terutamanya dalam pengiraan kecerunan dan penggunaan nilai kecerunan dalam 
pengiraan. 
Sebahagian besar jawapan menunjukkan kemampuan calon memilih sebab dan kesan 
berdasarkan situasi yang diberikan dalam soalan tetapi tidak boleh merancang 
eksperimen yang sepadan dengan situasi yang berkenaan.  
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PRESTASI TERPERINCI 

Bahagian A 
 
Soalan 1 
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Calon dikehendaki mengenal pasti pembolehubah yang dikawal dalam eksperimen. 

 
Jawapan ini dapat menyatakan pembolehubah dimanipulasi dengan tepat. 



Fizik 3  5 Kupasan Mutu Jawapan SPM 2014 

 

Soalan 1a(ii)  

 

 
 
Calon dikehendaki mengenal pasti pembolehubah yang bergerak balas dalam 
eksperimen. 

 
 

 
 
Jawapan di atas menyatakan pembolehubah yang gerak balas  dengan jelas dan tepat . 
 
Soalan 1a(iii) 
 

 
 
Calon dikehendaki mengenal pasti pembolehubah yang perlu dikekalkan semasa  
eksperimen dijalankan. 
 

 
 

 
 
Jawapan yang diberikan dapat menyatakan pembolehubah dimalarkan dengan betul. 
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Soalan 1b(i) 

 

 

Calon diminta mengambil bacaan ralat sifar pada rajah 1.2. 

 

Jawapan di atas mencatat nilai ralat sifar yang betul dengan bilangan tempat perpuluhan 
berdasarkan kejituan alat pengukur yang digunakan.  

 

Jawapan yang diberikan mencatat nilai ralat sifar yang betul tetapi bilangan tempat 
perpuluhan tidak mengikut  kejituan alat pengukur yang digunakan.  

 

Jawapan di atas mencatat nilai ralat sifar yang salah. 
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Soalan 1b(ii) 

 

 

 

Calon dikehendaki mencatatkan bacaan pada rajah 1.3 hingga 1.7. 

 

Jawapan yang dicatatkan pada nilai Vi adalah betul daripada rajah 1.2 sehingga rajah 
1.7. 
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Soalan 1b(iii) 

 

 

Calon dikehendaki menggunakan rumus yang diberi untuk mendapatkan nilai V. 

 

Jawapan nilai V sebenar telah diberikan pada rajah di atas. 
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Soalan 1c 

 

 

Calon dikehendaki mencatatkan bacaan nilai-nilai I, Vi dan V dalam jadual. Calon  
menghitung nilai I daripada nilai V . Mereka perlu melukis jadual dan melabelkan 
pembolehubah dengan unit yang betul. Bilangan tempat perpuluhan untuk data setiap 
pembolehubah dalam jadual haruslah konsisten. 

 

 

 

Jawapan di atas adalah betul dan lengkap.  Nilai bacaan telah direkod dengan 
konsisten. 

 

 

 

Jawapan di atas tidak mencatatkan unit dan bilangan tempat perpuluhan yang tidak 
konsisten. 
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Soalan 1d 

 

 

Calon dikehendaki melukis graf dengan melabelkan paksi dengan unit yang betul. Saiz 
graf adalah besar dan garisan graf yang licin serta menyentuh paksi. 

 

Graf yang dilukis di atas adalah betul berdasarkan data yang diperolehi. 
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Jawapan di atas dilukis dengan betul tetapi menggunakan skala paksi yang tidak sesuai 
(skala ganjil pada paksi y). 
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Soalan 1e 

 

 

Calon  menyatakan hubungan antara V dengan I berdasarkan bentuk graf yang dilukis 
oleh calon. 

 

 

Jawapan yang diberi menyatakan hubungan antara V dengan I yang betul. 

 

 

Jawapan di atas menyatakan hubungan antara V dan I dengan hubungan yang salah.
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Soalan 2 
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Soalan 2a 

 

 

Calon dikehendaki menyatakan perubahan pada x apabila F bertambah berdasarkan 
bentuk graf yang diberi. 

 

 

 

Jawapan di atas menyatakan perubahan x dengan tepat. 

 

Soalan 2a (ii) 

 

 

 

Kemahiran proses sains yang diuji dalam soalan ini ialah kemahiran intrapolasi untuk 
mendapatkan nilai pembolehubah dimanipulasikan, x pada  nilai pembolehubah 
bergerak balas, F yang diberikan.  

 

 

Jawapan yang diberi menunjukkan kemahiran intrapolasi pada graf dengan melukis 
garis ufuk x yang sepadan dengan nilai F=3.5N. 
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Soalan 2a(iii） 

 

 

 

Calon perlu menunjukkan kemahiran menentukan kecerunan dengan kaedah yang betul 
iaitu melukis segitiga yang cukup besar, membuat gantian berdasarkan koordinat 
segitiga yang dilukis serta menyatakan jawapan akhir yang betul.  

 

 

 

Jawapan yang diberi memenuhi kehendak tugasan soalan dengan melukis segitiga yang 
cukup besar di atas graf, membuat gantian dan menyatakan jawapan akhir yang betul 
pada ruangan yang disediakan. 
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Jawapan yang diberi dengan segitiga bersaiz kecil telah menjejaskan kejituan kecerunan 
graf. 

 

Jawapan yang diberi menunjukkan tiada segitiga yang dilukis. 
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Solan 2b 

 

 

 

 

Soalan ini menguji kemahiran calon untuk membuat hitungan pemalar spring k  yang 
betul menggunakan formula yang diberi. Calon perlu mengaplikasikan kecerunan graf 
untuk mendapatkan k. 

 

 

 

Jawapan yang diberi menunjukkan hubung kait kecerunan graf dengan formula yang 
diberi dan dapat menghitung nilai k dalam unit SI dengan tepat. 
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Jawapan menunjukkan hubung kait kecerunan graf dengan formula yang diberi, 
menghitung nilai k dengan tepat tetapi tidak menyatakan k dalam unit SI. 

 

 

 

Jawapan di atas tidak dapat menghubung kait kecerunan graf dengan formula yang 
diberi. 
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Soalan 2c 

 

 

Calon perlu menghubung kait susunan spring dengan pemalar spring. 

 

 

Jawapan yang diberi dapat menghubung kait susunan spring dengan pemalar spring, 
dan seterusnya menghubung kait dengan kecerunan graf . 

 

Soalan 2d 

 

 

Calon dikehendaki menyatakan satu kaedah langkah berjaga-jaga yang relevan untuk 
meningkatkan kejituan eksperimen. 

 

Jawapan yang diberi menyatakan kaedah meningkatkan kejituan pengukuran dengan 
tepat dan  lengkap. 

 

Jawapan di atas menyatakan langkah berjaga-jaga yang tidak relevan dengan 
eksperimen.  
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Soalan 3. 
 

 
Soalan di atas menunjukkan penerangan yang sepadan dengan rajah. Rajah 
menunjukkan perubahan keadaan ikan yang tenggelam dalam air menyebabkan 
perubahan daya tarikan terhadap ikan itu . 
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Soalan 3a 

 

 
 
Soalan meminta calon menyatakan inferens, berdasarkan situasi Rajah 3.1 dan rajah 

3.2. 

 

 

 

Jawapan di atas menyatakan inferens dengan tepat. 

 

 
 
Jawapan yang diberi menyatakan inferens dengan pembolehubah kurang tepat. 
 

 
 
 

 
 
Jawapan di atas menyatakan inferens dengan pembolehubah yang tidak dapat dihubung 
kaitkan. 
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Soalan 3b 

 

 
 
Calon dikehendaki menyatakan hipotesis menggunakan pembolehubah-pembolehubah 
yang boleh diukur sepadan dengan pembolehubah-pembolehubah yang boleh diukur 
dan sesuai dengan rajah . 
 

 
 
Jawapan cemerlang menunjukkan penggantian pembolehubah’ isipadu air yang 
disesarkan  dan’ daya apongan air ‘yang tepat dan betul. Arah hubungan antara 
pembolehubah dan pernyataan hipotesis dinyatakan dengan ayat yang betul. 
 

 
 
Jawapan tidak diterima menunjukkan pembolehubah ‘ kedalaman’  yang tidak tepat. 
Apabila objek tenggelam sepenuhnya , kedalaman tidak mengubah daya apongan. 
 

 
 
Pembolehubah dalam situasi sebenar tidak diterima dalam penulisan hipotesis. 
 

 
 
Jawapan tidak dapat menyatakan hubung kait di antara pembolehubah-pembolehubah 
dalam hipotesis. 
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Soalan 3c 

  

 
 
Calon perlu menyatakan tujuan menjalankan eksperimen dengan menyatakan 
pembolehubah-pembolehubah yang berkenaan. 
 

 
 
 

 
 
 
Jawapan cemerlang adalah jelas menunjukkan tujuan eksperimen, untuk mengkaji 
hubungan antara pembolehubah-pembolehubah yang telah disebutkan dalam hipotesis. 
 

 
 
Jawapan sederhana menggunakan pembolehubah yang tidak tepat, ‘ketinggian silinder 
yang tenggelam’ dan menjejaskan kualiti jawapan calon. 
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Soalan 3c(ii) 

 

 
 
Calon perlu  menyatakan ketiga-tiga pembolehubah, dimanipulasikan, bergerak balas 
dan dimalarkan. 
 

 
 

 
 
Jawapan cemerlang dapat mengemukakan semua pembolehubah yang tepat dan 
sepadan dengan tujuan eksperimen. 
 

 
 
Jawapan di atas menunjukkan tidak semua pembolehubah disenaraikan dengan tepat 
dan salah menamakan pembolehubah. 
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Soalan 3c(iii) 

 

 
 
Calon menyenaraikan semua radas dan bahan dalam salah satu bentuk berikut: 
i bentuk senarai  
ii label pada rajah, atau 
iii pernyataan dalam prosedur  eksperimen 
 
Kebanyakan jawapan yang diberi menyatakan senarai radas yang lengkap. 
 
 
Soalan 3 c(iv) 
 
 

 
 
Calon dimestikan melukis atau menjelaskan susunan radas dan bahan yang berfungsi 
sehingga eksperimen boleh dijalankan. 
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Jawapan cemerlang dapat menunjukkan susunan radas yang lengkap dan berfungsi. 
 

 
Jawapan sederhana menunjukkan susunan radas yang betul tetapi sebahagiannya tidak 
berlabel namun masih boleh dikenal pasti dan boleh berfungsi. 
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Jawapan lemah menunjukkan susunan radas yang tidak berfungsi dan tidak dapat 
mengawal pembolehubah dimanipulasikan. 
 
Soalan 3c(v) 
 

 
 
Calon menjelaskan prosedur eksperimen yang lengkap sehingga keputusan boleh 
diperolehi.  
 

 
 
Jawapan yang diberi menyatakan prosedur dengan jelas bagaimana pembolehubah 
dimanipulasi, dikawal dan menyatakan nilai yang dikawal. 
 

 
 

 
 
Jawapan di atas dapat menyatakan prosedur dengan jelas bagaimana pembolehubah 
dimanipulasi dan dikawal tetapi tanpa menyatakan nilai kawalan.  
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Jawapan di atas menyatakan kaedah mendapatkan pembolehubah bergerak balas 
dengan jelas dan tepat yang bersepadanan dengan radas amali yang digunakan.  
 
 

 
 
 
Jawapan di atas menyatakan ulangan eksperimen dengan sekurang-kurangnya 4 nilai 
pembolehubah dimanipulasi yang berbeza.  
 

 
 

 
 
Jawapan lemah mengulangi eksperimen dengan kurang daripada 4 nilai yang berlainan 
atau tiada nilai ulangan. 
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Soalan 3 c(vi) 

 

 
Calon seharusnya menjadualkan data-data yang mengandungi sekurang-kurangnya dua 
lajur dan dua baris dengan tajuk yang terdiri daripada pembolehubah dimanipulasikan 
dan pembolehubah bergerak balas. 
 

 
 

 
 
Jawapan di atas menunjukkan pembinaan jadual dengan tajuk yang betul. 
 

 
 
Jawapan yang diberi dapat menjadual tetapi tajuk untuk pembolehubah bergerak balas 
tidak tepat. 
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Soalan 3 c(vii) 

 

 
 
Calon dikehendaki menyatakan dalam bentuk teks atau graf bagaimana data 
eksperimen boleh dianalisis. Pembolehubah mestilah betul dan sepadan dengan 
pembolehubah dimanipulasikan dan pembolehubah bergerak balas. 
 

 
 

 
 
Jawapan yang diberi dapat menyatakan kaedah menganalisis data samada dalam 
bentuk graf atau bentuk teks. 
 

 
 

 
 
Jawapan yang diberi tidak menyatakan kaedah menganalisis data dalam bentuk graf 
atau bentuk teks dan melabel paksi dengan pembolehubah tidak berkaitan. 
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Soalan 4.  

 

 
Soalan di atas menunjukkan penerangan yang sepadan dengan rajah. Rajah 
menunjukkan perubahan arus elektrik menyebabkan perubahan kelajuan kipas. 
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Soalan 4.a 

 

 
Calon perlu menyatakan inferens berdasarkan situasi rajah 4 dan mengenal pasti sebab 

dan akibat. 

 

 
 

 
Jawapan cemerlang dapat mengenal pasti sebab dan akibat dengan tepat.  
 

 
 
Jawapan lemah menyatakan kesan sahaja. 

 

Soalan 4.b 

 

 
 
Calon dikehendaki menyatakan hipotesis menggunakan pembolehubah-pembolehubah 
yang boleh diukur sepadan dengan situasi yang diberi. 
 

 
 
Jawapan cemerlang dapat menyatakan pembolehubah ‘arus elektrik’  dan kelajuan atau 
daya‘ yang tepat dengan arah hubungan yang betul. 
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Jawapan lemah dikesan memilih terus pembolehubah daripada situasi asal yang tidak 
boleh diukur dalam eksperimen seperti kelajuan kipas atau daya putaran kipas. 
 
Soalan 4.c 

 

Calon perlu menyatakan tujuan menjalankan eksperimen dengan menyatakan 
pembolehubah-pembolehubah yang berkaitan. 
 

 
 

 
 
Jawapan cemerlang adalah jelas dan tepat untuk mengkaji hubungan antara 
pembolehubah-pembolehubah yang telah dinyatakan dalam hipotesis. 
 

 
 
Jawapan lemah menggunakan pembolehubah yang tidak boleh diukur atau yang tidak 
berkaitan dengan eksperimen. 



Fizik 3  36 Kupasan Mutu Jawapan SPM 2014 

 

Soalan 4.c(ii) 

 

 

Calon dikehendaki menyatakan ketiga-tiga pembolehubah iaitu pembolehubah  
dimanipulasikan, pembolehubah  bergerak balas dan pembolehubah  dimalarkan. 
 

 
 

 
 
Jawapan cemerlang adalah tepat dan sepadan dengan pembolehubah-pembolehubah 
yang dipilih dalam hipotesis dan tujuan eksperimen. 
 

 
 

 
 
Jawapan lemah menyenaraikan pembolehubah yang tidak boleh diukur atau yang tidak 
berkaitan dengan eksperimen. 
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Soalan 4.c(iii) 

 

 
Calon menyenaraikan semua radas dan bahan dalam salah satu bentuk berikut: 
i bentuk senarai  
ii label pada rajah, atau 
iii pernyataan dalam prosedur  eksperimen 

 
 
Jawapan cemerlang menyenaraikan radas yang lengkap. 
 

Soalan 4.c(iv) 

 

 
Calon dikehendaki melukis atau menjelaskan susunan radas dan bahan yang berfungsi 
untuk menjalankan eksperimen. 
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Jawapan yang diberi menunjukkan susunan radas yang berfungsi untuk menjalankan 
eksperimen. 
 

 
 
 

 
 
 

 
Jawapan lemah menunjukkan susunan radas yang tidak berfungsi. 



Fizik 3  39 Kupasan Mutu Jawapan SPM 2014 

 

Soalan 4.c(v) 

 

 
 
Calon perlu menjelaskan prosedur eksperimen yang lengkap sehingga keputusan boleh 
diperolehi.  
 

 
 
 

 
 
Jawapan cemerlang menyatakan kaedah mengawal pembolehubah dimanipulasi serta 
menyatakan nilai yang dikawal. 
 

 
 

 
 
Jawapan lemah tidak menyatakan kaedah mengawal pembolehubah dimanipulasi. 
 

 
 
 

 
 
Jawapan cemerlang menyatakan kaedah mengukur pembolehubah bergerak balas 
dengan jelas. 



Fizik 3  40 Kupasan Mutu Jawapan SPM 2014 

 

 

 
 

 
 
Jawapan lemah tidak menyatakan cara mengukur pembolehubah bergerak balas 
dengan tepat. 
 

 
 
Jawapan cemerlang mengulangi eksperimen dengan sekurang-kurangnya 4 nilai 
pembolehubah dimanipulasi yang berbeza. 
 

 
 
Jawapan lemah menyatakan ulangan eksperimen kurang dari empat nilai. 
 

 
 
Jawapan lemah menulis kaedah mengulangi eksperimen yang salah. 
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Soalan 4.c(vi) 

 

 
 
Calon perlu menjadualkan data-data yang mengandungi sekurang-kurangnya dua lajur 
dan dua baris dengan tajuk yang terdiri daripada pembolehubah dimanipulasikan dan 
pembolehubah bergerak balas. 
 

 
 

 
 
Jawapan cemerlang menunjukkan jadual dibina dengan tajuk yang betul. 
 

 

 
 
Jawapan lemah menunjukkan jadual dibina tetapi menyatakan pembolehubah bergerak 
balas yang tidak berkaitan. 
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Soalan 4.c(vii) 

 

 
Calon dikehendaki menyatakan dalam bentuk teks atau graf bagaimana data 
eksperimen boleh dianalisis. Pembolehubah mestilah betul dan sepadan dengan 
pembolehubah yang dimanipulasi dan pembolehubah yang bergerak balas. 
 

 

 
 

 
Jawapan cemerlang menunjukkan kaedah menganalisis data samada dalam bentuk graf 
atau bentuk teks. 
 

 
 

 
 
Jawapan lemah menunjukkan kaedah menganalisis data dalam bentuk graf tetapi 
melabel paksi dengan pembolehubah yang tidak berkaitan atau hanya menggunakan 
unit. 
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SARANAN KEPADA CALON 

1. Menguasai kemahiran membaca alat pengukuran dengan kejituan yang betul. 
2. Menguasai kemahiran menjadualkan data, memplot graf dan menyatakan hubungan 

graf.  
3. Menguasai kemahiran menganalisis graf termasuk kaedah interpolasi, ekstrapolasi 

dan pengiraan kecerunan graf dengan unit yang betul. 
4. Mengikut arahan semasa membuat gantian dalam sesuatu rumus dan menyatakan 

jawapan mengikut kehendak soalan.  
5. Menulis langkah berjaga-jaga yang releven dengan eksperimen. 
6. Meningkatkan kemahiran mengenali pembolehubah yang terlibat dalam sesuatu 

situasi, membuat  inferens, hipotesis  dan merancang eksperimen.  Calon boleh 
guna konsep sebab dan kesan. 

7. Melukis gambarajah berlabel bagi susunan alat radas dan menulis prosedur 
eksperimen dengan jelas. 

8. Mengenal pelbagai alat radas yang digunakan dalam eksperimen. 
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SARANAN KEPADA GURU 

1. Memberi latihan berterusan dalam penukaran unit bagi semua tajuk Tingkatan 4 dan 
Tingkatan 5. 

2. Membincangkan eksperimen yang berkaitan dengan pembinaan konsep fizik yang 
dipelajari pada peringkat SPM.  Membincang langkah berjaga-jaga yang relevan. 

3. Memberi peluang kepada pelajar melakukan eksperimen, mengguna alat  
pengukur, menjadualkan data, memplot graf dan menyatakan hubungan graf.  

4. Mengajar kaedah graf seperti ekstrapolasi, interpolasi dan penentuan kecerunan. 
5. Menerangkan format dan konstruk yang diperlukan semasa merancang eksperimen. 

Memberi pelajar latihan mengenal pasti pembolehubah yang terlibat dalam sesuatu 
situasi, membuat inferens, hipotesis  dan merancang eksperimen bermula dengan 
mengenal sebab dan kesan daripada situasi yang diberikan 
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