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4531/3 FIZIK 3

INSTRUMEN PENTAKSIRAN

Kod Mata Pelajaran : 4531/3

Bentuk Ujian : Subijektif
Markah Penuh : 40 markah
Masa : 1 Jam 30 Minit

REKA BENTUK INSTRUMEN PENTAKSIRAN
Kertas Fizik 3 SPM (4531/3) mengandungi 2 bahagian iaitu Bahagian A dan Bahagian B.
Bahagian A mengandungi 2 soalan yang wajib dijawab oleh calon.

Bahagian B mengandungi 2 soalan berbentuk merancang eksperimen dan calon
diminta menjawab 1 soalan sahaja.

PRESTASI KESELURUHAN

Secara keseluruhannya, prestasi jawapan calon dalam Bahagian A adalah sederhana
dan baik. Jawapan calon menunjukkan mereka menguasai kemahiran membaca alat
pengukur, mengumpul data dan melukis graf dengan baik. Walau bagaimanapun
sebahagian besar jawapan calon menunjukkan kelemahan dalam kemabhiran
menganalisis data pada graf.

Jawapan calon dalam Bahagian B, menggambarkan mereka dapat menulis inferens dan
hipotesis dengan baik tetapi tidak mampu merancang eksperimen dengan tepat
terutamanya dalam penerangan prosedur.

PRESTASI MENGIKUT KUMPULAN CALON
Kumpulan Tinggi

Jawapan calon dalam kumpulan ini menunjukkan penguasaan kemahiran proses sains
yang baik dengan kesilapan dalam Bahagian A, yang berpunca daripada kecuaian
seperti skala graf ganjil dalam soalan 1 dan penukaran unit salah dalam soalan 2.
Huraian jawapan calon dalam Bahagian B adalah jelas dan terperinci dengan kesilapan
yang minimum iaitu tidak menggunakan pembolehubah yang jelas.
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Kumpulan Sederhana

Kebanyakan jawapan calon masih memenuhi kehendak soalan dengan sedikit
kelemahan kerana tidak menulis unit pengukuran dalam jadual, nilai-nilai dalam jadual
tidak ditulis dengan tempat perpuluhan yang seragam dan kesilapan pemilihan skala
pada graf.

Hampir keseluruhan jawapan calon dalam kumpulan ini tidak mampu mengolah formula
yang diberi menggunakan nilai kecerunan graf yang telah dikira seterusnya tidak boleh
menunjukkan kaedah yang betul menukar unit kepada unit S.I. Sebahagian besar
jawapan calon tidak menerangkan perancangan eksperimen dengan tepat terutamanya
dalam susunan radas yang berfungsi dan prosedur untuk menerangkan bagaimana
pembolehubah manipulasi dikawal dan pembolehubah bergerak balas diukur atau dikira.

Kumpulan Rendah

Mutu jawapan calon dalam Bahagian A pada aras sederhana tetapi sangat lemah dalam
Bahagian B kerana tidak mengikut kehendak soalan.

Sebahagian besar jawapan calon menunjukkan mereka tidak dapat membaca ralat sifar
dengan betul, seterusnya menjejaskan bacaan-bacaan data yang lain. Penjadualan data
adalah tidak lengkap dan kebanyakan calon tidak menulis unit. Graf yang dihasilkan
tidak mengikut skala yang betul dan garisan graf adalah tidak seimbang.

Hampir keseluruhan jawapan tidak menunjukkan penguasaan kemahiran menganalisis
graf terutamanya dalam pengiraan kecerunan dan penggunaan nilai kecerunan dalam
pengiraan.

Sebahagian besar jawapan menunjukkan kemampuan calon memilih sebab dan kesan
berdasarkan situasi yang diberikan dalam soalan tetapi tidak boleh merancang
eksperimen yang sepadan dengan situasi yang berkenaan.
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PRESTASI TERPERINCI
Bahagian A

Soalan 1

1  Astudent carries out an experiment to investigate the relationship between the voltage, V,
and the current, [, flows through a fixed length of a constantan wire,

Seorang murid menjalankan satun eksperimen untuk menyiasat hubungan amtara
voftan, V, dengan arus efekirik, |, yang mengalir melalui satu wayar konstantan
pada panjang vang teiap.

The arrangement of the apparatus for this experiment is shown in Diagram 1.1

Susunan radas hagi eksperimen ini ditunjukkan dalam Rajah 1.1.

Dry cells
Sel kering 0 (ﬂ [ o
""“—n.,._r—m =

Switch
Snis

Constantan wire
Wayar konstantan

Rheostat
; Regstat
Yoltmeter o
Valimeter
Diagram 1.1
Rajah 1.1
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Diagram 1.2 on page 4 shows the zero error, x, on the voltmeter.

The experiment is carried out by adjusting the rheostat to set a value of current, I,
to obtain the responding value of voltage, V.

Diagram 1.3 on page 4 shows the reading of voltmeter, V, when current, I, is adjusted at
I=0-1A,

The experiment is repeated with the readings of 1=02 A, 0-3 A, 0-4 Aand0-5 A. The
corresponding readings of voltmeter are shown in Diagram 1.4, 1.5, 1.6 and 1.7 on
pages Sand 6.

Rajah .2 di halaman 4 menunjukkan ralat sifar, X, pada voltmeter.

Eksperimen dijalankan dengan melaraskan reostat untuk menetapkan satu nilai arus
elektrik, 1, bagi mendapatkan nilai voltan, V, yang sepadan.

Rajah 1.3 di halaman 4 menunfukkan bacaan voltmeter, V, bila arus elektrik, |,
dilaraskan pada | = 0-1 A.

Eksperimen diulangi dengan bacaan 1 = 0-2A, 0-3A, 0-4 A dan 0-5A. Bacaan
voltmeter yang sepadan ditunjukkan dalam Rajah 1.4, 1.5, 1.6 dan 1.7 di halaman 5
dan 6.

(a) Forthe experiment described on pages 2, 3, 4, 5 and 6, identify:
Bagi eksperimen yang diterangkan pada halaman 2, 3, 4, 5 dan 6, kenal pasti:
(i) The manipulated variable
Pembolehubah dimanipulasikan

Calon dikehendaki mengenal pasti pembolehubah yang dikawal dalam eksperimen.

e curternt, T

........................................................

Jawapan ini dapat menyatakan pembolehubah dimanipulasi dengan tepat.
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Soalan la(ii)

The responding variable
Pembolehubah bergerak balas

Calon dikehendaki mengenal pasti pembolehubah yang bergerak balas dalam
eksperimen.

Meltage M

Jawapan di atas menyatakan pembolehubah yang gerak balas dengan jelas dan tepat .
Soalan la(iii)

The constant variable.
Pembolehubah dimalarkan.

Calon dikehendaki mengenal pasti pembolehubah yang perlu dikekalkan semasa
eksperimen dijalankan.

\@rghto?mﬂsmmﬂﬂbﬂ'ffe

The humber of dmy cell .

Jawapan yang diberikan dapat menyatakan pembolehubah dimalarkan dengan betul.
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1 2
0 3
v
@ S ZEro erron, X = ...o.c.... v
Ralat sifar,x = ..........V
Diagram 1.2
Rajah 1.2
| 2
3
v
I=01A
@ @ = ¥
V= v
Diagram 1.3
Rajah 1.3
1 2
3
v
[=02A
@ ® |: ----------- v
V= v
Diagram 1.4
Rafak 1.4
6 Kupasan Mutu Jawapan SPM 2014
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1 2
0 3
v
1=03A
R
@ N i
V= V

Diagram 1.5
Rajah 1.5

1 2
]
v 3
1=04A
@ Q (= ¥
V= eionn v

Diagram 1.6
Rajah 1.6

=

Diagram 1.7
Rajak 1.7
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Soalan 1b(i)
Based on Diagram 1.2 on page 4, determine the zero error, x.
Berdasarkan Rajah 1.2 di halaman 4, tentukan ralat sifar, x.

Calon diminta mengambil bacaan ralat sifar pada rajah 1.2.

Jawapan di atas mencatat nilai ralat sifar yang betul dengan bilangan tempat perpuluhan
berdasarkan kejituan alat pengukur yang digunakan.

x=..20Q. .V

Jawapan yang diberikan mencatat nilai ralat sifar yang betul tetapi bilangan tempat
perpuluhan tidak mengikut kejituan alat pengukur yang digunakan.

-I.-OA I
S~

Jawapan di atas mencatat nilai ralat sifar yang salah.
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Soalan 1b(ii)

Based on Diagram 1.3, 1.4, 1.5, 1.6 and 1.7 on pages 4, 5 and 6, record the
readings of V,, in spaces provided.

Berdasarkan Rajah 1.3, 1.4, 1.5, 1.6 dan 1.7 pada halaman 4, S dan 6,
catat bacaan V., dalam ruang yang disediakan.

Calon dikehendaki mencatatkan bacaan pada rajah 1.3 hingga 1.7.

I=0-1A
V=04 .V
v=.03.v
Diagram 1.3
Rajah 1.3

Jawapan yang dicatatkan pada nilai V; adalah betul daripada rajah 1.2 sehingga rajah
1.7.
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Soalan 1b(iii)

(i) Foreach value of V, in 1(b)ii}, calculate the actual voltage across the conductor,

V, by using the following equation:

where x is the zero error on the voltmeter.
Record the value of V, in spaces provided.

Bagi setiap nilai V, di 1(b)(ii), hitung nilai voltan sebenar merentasi
konduktor, V, dengan menggunakan persamaan berikut:

di mana x adalah ralat sifar pada voltmeter.

Catat nilai V, dalam ruang yang disediakan.

\f="u’i—x

Calon dikehendaki menggunakan rumus yang diberi untuk mendapatkan nilai V.

1=01A
=240y
v=2.3%v

Diagram 1.3

Jawapan nilai V sebenar telah diberikan pada rajah di atas.

Fizik 3
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Soalan 1c

Tabulate your result for all values of 1, V, and V on the space below.
Jadualkan keputusan anda bagi semua nilai |, V, dan V pada ruang di bawah.

Calon dikehendaki mencatatkan bacaan nilai-nilai 1, V; dan V dalam jadual. Calon
menghitung nilai | daripada nilai V . Mereka perlu melukis jadual dan melabelkan
pembolehubah dengan unit yang betul. Bilangan tempat perpuluhan untuk data setiap
pembolehubah dalam jadual haruslah konsisten.

O e | R ()
o ou o3
62 | o 06
03 1.O o

| Oy 1.3 12
05 6 |5

Jawapan di atas adalah betul dan lengkap. Nilai bacaan telah direkod dengan
konsisten.

1 A" Y

o -\ o-H0 6-30
0. o 10 060
0.3 1-00 0-40
04 1.30 |20
0.5 1-60 (.50

Jawapan di atas tidak mencatatkan unit dan bilangan tempat perpuluhan yang tidak
konsisten.
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Soalan 1d

On the graph paper on page 9, draw a graph of V against .
Pada kertas graf di halaman 9, fukis graf V melawan 1.

Calon dikehendaki melukis graf dengan melabelkan paksi dengan unit yang betul. Saiz
graf adalah besar dan garisan graf yang licin serta menyentuh paksi.

Graph of V against I
Graf V melawan 1

LR R G SN |

&
o
i |

¥

7 B

0.6 qL

D

0.2 =

4 A N
% ] } Ly T

O o1 oa o3 o4 o5y

Graf yang dilukis di atas adalah betul berdasarkan data yang diperolehi.
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Graph of V against 1

Nqo\.-l: e retxfrrB VLV Graf V melawan 1

24F

M " .1
o1 GEY 0 oY 0Ss 0.6 cyrront.3 !

Jawapan di atas dilukis dengan betul tetapi menggunakan skala paksi yang tidak sesuai
(skala ganjil pada paksiy).
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Soalan le

Based on the graph in 1(d), state the relationship between V and I.
Berdasarkan graf di 1(d), nyatakan hubungan antara ¥V dengan 1.

Calon menyatakan hubungan antara V dengan | berdasarkan bentuk graf yang dilukis
oleh calon.

Ndectypopfonito L

Jawapan yang diberi menyatakan hubungan antara V dengan | yang betul.

...............................................

Jawapan di atas menyatakan hubungan antara V dan | dengan hubungan yang salah.
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Soalan 2

A student carries out an experiment to investigate the relationship between force, F, and
the extension of spring, x. The results of this experiment are shown in the graph of x
against F in Diagram 2 on page 11.

Seorang murid menjalankan eksperimen untuk menyiasat hubungan di antara
daya, F, dengan pemanjangan spring, x. Keputusan eksperimen ditunjukkan oleh
graf x melawan F dalam Rajah 2 di halaman 11.

Graph of x against F
Graf x melawan F

X (cm)

50+
454
40+
35+
30+
254
20+
15+

10+

Diagram 2
Rajah 2
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Soalan 2a

Based on the graph in Diagram 2:
Berdasarkan graf dalam Rajah 2:
(i) What happen to x as F increases?
Apakah yang berlaku kepada x apabila F bertambah?

Calon dikehendaki menyatakan perubahan pada x apabila F bertambah berdasarkan
bentuk graf yang diberi.

Jawapan di atas menyatakan perubahan x dengan tepat.

Soalan 2a (ii)

Determing the value of x when F =3-5N.
Show on the graph, how you determine the value of x.

Tentukan nilai x apabila F = 3-5 N.
Tunjukkan pada graf itu bagaimana anda menentukan nilai x.

Kemabhiran proses sains yang diuji dalam soalan ini ialah kemahiran intrapolasi untuk
mendapatkan nilai pembolehubah dimanipulasikan, x pada nilai pembolehubah
bergerak balas, F yang diberikan.

Jawapan yang diberi menunjukkan kemahiran intrapolasi pada graf dengan melukis
garis ufuk x yang sepadan dengan nilai F=3.5N.
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Soalan 2a(jii)

Calculate the gradient, h, of the graph x against F.
Show on the graph, how you determine h.

Hitung kecerunan, h, bagi graf x melawan F.
Tunjukkan pada graf itu bagaimana anda menentikan nilai h.

Calon perlu menunjukkan kemahiran menentukan kecerunan dengan kaedah yang betul
iaitu melukis segitiga yang cukup besar, membuat gantian berdasarkan koordinat
segitiga yang dilukis serta menyatakan jawapan akhir yang betul.

Graph of x against F
Graf x melawan F

X (C
(J
50T

45

s

101

Diagram 2
Rajah 2

[~ | Y 10 cqN!

Jawapan yang diberi memenuhi kehendak tugasan soalan dengan melukis segitiga yang
cukup besar di atas graf, membuat gantian dan menyatakan jawapan akhir yang betul
pada ruangan yang disediakan.
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Graph of x against F
Graf x melawan F

x {cm)
r

sof
45
a0+
35 o e e e e e e e - ——
304

2514

201

104 o — - —— -

n
1
I 1
I o m s S EmEE s e mmm—— = — o

i ) % 3 S

Diagram 2
Rajah 2

Jawapan yang diberi dengan segitiga bersaiz kecil telah menjejaskan kejituan kecerunan
graf.

‘Graph of x against F
Graf x melawan F

x {cm)

sof— — - - —— — — — —

ast

hs 50-20cm
s-2

=10 em N

30+
254
204-—— — — — — # (2,29}
154

104+

A = o e mm— e e e m me e o e e o = — —

Nf == == = = — — — - .

3 4 F(N)

Diagram 2
Rajah 2

Jawapan yang diberi menunjukkan tiada segitiga yang dilukis.
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Solan 2b

The spring constant, k of the spring is given by formula;
F=kx

where,

F is the force

x is the extension of the spring

Using the value of h in 2(a)(iii) and the formula F = kx, calculate the value ofk in
Sl unit.

Pemalar spring, k bagi spring itu diberi oleh formula,
F =kx

di mana,

F adalah daya
X adalah pemanjangan spring.

Menggunakan nilai h di 2(a)(iii) dan formula F = kx, hitung nilai k dalam unit S.

Soalan ini menguji kemahiran calon untuk membuat hitungan pemalar spring k yang
betul menggunakan formula yang diberi. Calon perlu mengaplikasikan kecerunan graf
untuk mendapatkan k.

i
Z

IDN m™'

Jawapan yang diberi menunjukkan hubung kait kecerunan graf dengan formula yang
diberi dan dapat menghitung nilai k dalam unit SI dengan tepat.

Fizik 3 19 Kupasan Mutu Jawapan SPM 2014



< F s F s Ve
— F- j0 em N Y_,V/’( L F
e )
S @ 5 — - ?:F k = 0.1 emN | V0 &
(LL_ 5l

...........................

Jawapan menunjukkan hubung kait kecerunan graf dengan formula yang diberi,
menghitung nilai k dengan tepat tetapi tidak menyatakan k dalam unit SlI.

Fzk
EFH = L’fg"ﬂlm)
F= =N
0.0%5m
k = 100Ny !
5= k(57
]c - _L A
{O o
= 0 Nem™!
k=.... Pf“"‘”r .....

Jawapan di atas tidak dapat menghubung kait kecerunan graf dengan formula yang
diberi.
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Soalan 2c

This experiment is repeated by using two identical springs arranged in parallel.
What happens to the gradient of the graph, h?

Eksperimen ini diulang menggunakan dua spring yang serupa disusun
secara selari.

Apakah yang berlaku kepada kecerunan graf, h?

Calon perlu menghubung kait susunan spring dengan pemalar spring.

Aecreqse

Jawapan yang diberi dapat menghubung kait susunan spring dengan pemalar spring,
dan seterusnya menghubung kait dengan kecerunan graf .

Soalan 2d

State one precaution that should be taken to improve the accuracy of the readings in
this experiment.

Nyatakan satu langkah berjaga-jaga yang perlu diambil untuk memperbaik
ketepatan bacaan dalam eksperimen ini.

Calon dikehendaki menyatakan satu kaedah langkah berjaga-jaga yang relevan untuk
meningkatkan kejituan eksperimen.

repeat the Dptmat 4 fow By 7-\ avelga oo dirq)

......................................................................

Jawapan yang diberi menyatakan kaedah meningkatkan kejituan pengukuran dengan
tepat dan lengkap.

make  Libe hoveslah | berscrenfang slemgan | pamberia meber sapays becsan
S WA ...(p.ﬁl.\l\‘b"‘ bacaan P-.lﬂn\\t.&.

Jawapan di atas menyatakan langkah berjaga-jaga yang tidak relevan dengan
eksperimen.
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Soalan 3.

3 Diagram 3.1 shows a man pulling a fishing rod with a force when the fish is fully immersed
in water.

Rajah 3.1 menunjukkan seorang lelaki menarik joran dengan satu daya apabila
ikan itu tenggelam sepenuhnya dalam air.

Diagram 3.1
Rajah 3.1

Diagram 3.2 shows the man has to pull the fishing rod with bigger force when the fish is
partially immersed in the water.

Rajah 3.2 menunjukkan lelaki itu menarik joran dengan daya yang lebih besar bila
ikan itu tenggelam sebahagian dalam air itu.

Diagram 3.2
Rajah 3.2
Soalan di atas menunjukkan penerangan yang sepadan dengan rajah. Rajah

menunjukkan perubahan keadaan ikan yang tenggelam dalam air menyebabkan
perubahan daya tarikan terhadap ikan itu .
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Soalan 3a

Based on the information and observation:
Berdasarkan maklumat dan pemerhatian itu:
(a) State one suitable inference.

Nyatakan satu inferens yang sesuai.

Soalan meminta calon menyatakan inferens, berdasarkan situasi Rajah 3.1 dan rajah
3.2.

Pyt force  Clepams  On €00 yalun € Of Water
cligaaceq- .

Jawapan di atas menyatakan inferens dengan tepat.

The foree acted ento 4he ‘G‘shtn% rod de'pends on__ fhe posibon of
£sh in dhe  woter.

Jawapan yang diberi menyatakan inferens dengan pembolehubah kurang tepat.

Weign*  ox An  chigct  whin  wamersed  n wader  deponds  ca
(¥4 =4 T

the  depth  ofF e ob@ct wwersed i wedec

force requive 4o puling +hefith ol depend on +he buoyant Rvce of
watey. o

Jawapan di atas menyatakan inferens dengan pembolehubah yang tidak dapat dihubung
kaitkan.
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Soalan 3b

State one suitable hypothesis.

Nyatakan satu hipotesis yang sesuai.

Calon dikehendaki menyatakan hipotesis menggunakan pembolehubah-pembolehubah
yang boleh diukur sepadan dengan pembolehubah-pembolehubah yang boleh diukur
dan sesuai dengan rajah .

When 40e  lume of  Wwatty  Qisplaced  increcse, +the
buyort furce QiSO 1narecses .

Jawapan cemerlang menunjukkan penggantian pembolehubah’ isipadu air yang
disesarkan dan’ daya apongan air ‘yang tepat dan betul. Arah hubungan antara
pembolehubah dan pernyataan hipotesis dinyatakan dengan ayat yang betul.

The degger Hos obiect i wadec oo smalle- We goparent
wight. ' )

Jawapan tidak diterima menunjukkan pembolehubah ‘ kedalaman’ yang tidak tepat.
Apabila objek tenggelam sepenuhnya , kedalaman tidak mengubah daya apongan.

The dee\')zv e fish  merzed e bigger _the fice needed +o pull Jhe Asing nd.

Pembolehubah dalam situasi sebenar tidak diterima dalam penulisan hipotesis.

Bmyw :@v& s te came a: wergint of weder dlplac

Jawapan tidak dapat menyatakan hubung kait di antara pembolehubah-pembolehubah
dalam hipotesis.
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Soalan 3c

(c) With the use of apparatus such as a spring balance, cylindrical steel rod and other
suitable apparatus, describe one experiment to investigate the hypothesis stated

in }&).

Dengan menggunakan radas seperti neraca spring, vod keluli berbentuk silinder
dan lain-lain radas vang sesuai, terangkan satu eksperimen untuk menyiasat
hipotesis yang dinvatakan di 3(b).

In your description, state cleatly the following:
Dalam penerangan anda, nyatakan dengan jelas perkara berikut:

(i) The aim of the experiment.

Tujuan eksperimen.

Calon perlu menyatakan tujuan menjalankan eksperimen dengan menyatakan
pembolehubah-pembolehubah yang berkenaan.

T0 _ jnvestigote  the velahNsp betwee) the Hoyam
fur ce ol _the  \oluwe of  (wates Jdsplaced.

To inveshagte e relationshp betwern the reading of tpring balance
and volume of watr 1 the beaker. o

Jawapan cemerlang adalah jelas menunjukkan tujuan eksperimen, untuk mengkaji
hubungan antara pembolehubah-pembolehubah yang telah disebutkan dalam hipotesis.

o invc)‘;go.\'c ‘n\c rg\c‘;ony\\;? chkrt(r\ ‘\\r
\\c.-g-\'\\\ o-‘ ‘r\u <\ﬁ\ar\_ahrc\ )\cc\ \—od H\-Jkerua in
V—G‘f!r G"d '\\"C k,(;q\\\ O“ "\'\c c“\tt\af‘rcc\ !362\ "OJ-

Jawapan sederhana menggunakan pembolehubah yang tidak tepat, ‘ketinggian silinder
yang tenggelam’ dan menjejaskan kualiti jawapan calon.
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Soalan 3c(ii)

(i) The variables in the experiment.

Pembolehubah dalam eksperimen.

Calon perlu menyatakan ketiga-tiga pembolehubah, dimanipulasikan, bergerak balas
dan dimalarkan.

MO Oted_ Vanaje: VOlum e of (yater dipluced
FESJONTiNG VOmOwI€:  he bWyl  for(@
(onstent  vaniGhi€ e cieysiy f  WeHes

"%"'w(a-fecl larieble : The /wqf/r of the stee| cod immersed in wafer
Resgon Am@ Vanabl Tbc readmcl o-ﬁ {h@ sprma_ balonce .
hxed Vanab}es The mass o# the cy/mdf(ca/ steel rod.

Jawapan cemerlang dapat mengemukakan semua pembolehubah yang tepat dan
sepadan dengan tujuan eksperimen.

Mnmvulqkd_ Dephh oF ob)e(}( in vider
Resgonding - ypaent  waight of  ofjech
ki (f )

(onstank - Mass of  object.

Jawapan di atas menunjukkan tidak semua pembolehubah disenaraikan dengan tepat
dan salah menamakan pembolehubah.
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Soalan 3c(iii)

(i) The list of apparatus and materials.
Senarai radas dan bahan.

Calon menyenaraikan semua radas dan bahan dalam salah satu bentuk berikut:
[ bentuk senarai

ii label pada rajah, atau

iii pernyataan dalam prosedur eksperimen

Kebanyakan jawapan yang diberi menyatakan senarai radas yang lengkap.
Soalan 3 c(iv)

(iv) The arrangement of the apparatus.

Susunan radas.

Calon dimestikan melukis atau menjelaskan susunan radas dan bahan yang berfungsi
sehingga eksperimen boleh dijalankan.

L& Ai‘ ﬁrb N

o T [
3
3 : (3\:‘;'860"
PR v ] fod
,‘m‘%-:mo\; e = 'E:-W beaver
WA, e o ce .-
S 5
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retor! shemd
r_\[omlrl‘cd dee| rod
o | —
[T H— Spring_badonce
2
beater 115 S
| I N
2 T etted
LSS
e N
Fap  waler
“.— Sping balane
- Ly hapiet She et —roob——
gueks -+ J-y5
AN = s
Tnpod v Cavpressiun balonee

Jawapan cemerlang dapat menunjukkan susunan radas yang lengkap dan berfungsi.

[__ $Fn‘n g balance

B \' \
B

Jawapan sederhana menunjukkan susunan radas yang betul tetapi sebahagiannya tidak
berlabel namun masih boleh dikenal pasti dan boleh berfungsi.

elca

~

e e i
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W -

V) Areanqement of apparates .

J

e F 5 ( 1 [

F :_ ':_ = \1\ | 2 a’_m
kA N = e Gl b e
S o batance

Jawapan lemah menunjukkan susunan radas yang tidak berfungsi dan tidak dapat
mengawal pembolehubah dimanipulasikan.

Soalan 3c(v)

{v) The procedure of the experiment which include one method of controlling the
manipulated variable and one method of measuring the responding variable.

Prosedur eksperimen termasuk satu kaedah mengawal pembolehubah
dimanipulasikan dan satu kaedah mengukur pembolehubah bergerak balas.

Calon menjelaskan prosedur eksperimen yang lengkap sehingga keputusan boleh
diperolehi.

L’Wme(’s&l 'lcm 07[‘ 'H7@ C}/l/-nc{fr'c&{’ 5‘}66{ Fod in to the water
and record the reading of He spring balonce.

Jawapan yang diberi menyatakan prosedur dengan jelas bagaimana pembolehubah
dimanipulasi, dikawal dan menyatakan nilai yang dikawal.

The  depth ot obieck  immersed A watle e get+ ab
2Am e
s A Wh ¢ is measire d bi,) O _tule .

The cteel rod ic p|0(£ﬁ‘ info the beaker of woafer and
attached +o +he spring of the speng balance.

Jawapan di atas dapat menyatakan prosedur dengan jelas bagaimana pembolehubah
dimanipulasi dan dikawal tetapi tanpa menyatakan nilai kawalan.
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The  ceading  Shewn  in  the ‘.‘7p.mnc} balance iy 4hon
- 1

talin pes anvd  ClCocde A

Measure '4’3\«?« wuq‘v‘* of the rod w gir, Wo,

OWWCO(.

Record H“’/ wz,w’frd of Wl rod. . Ca{adwfe, bowsant dforee,
B = W- Ws

Jawapan di atas menyatakan kaedah mendapatkan pembolehubah bergerak balas
dengan jelas dan tepat yang bersepadanan dengan radas amali yang digunakan.

The  oxperimged s Hnen vpeate d it defﬂ'\
l L]

oF obt mmgred i wxls of ACM écm
‘J rd [4

%%ecm and Eerao (Dem

Jawapan di atas menyatakan ulangan eksperimen dengan sekurang-kurangnya 4 nilai
pembolehubah dimanipulasi yang berbeza.

Tie wnperiment B repeofed by poufrally MAnLr &g
e  Gleet roo of h: aCm , 4 om, ¢ ca

R(\vca)r \'\\f. <k?<rir!\<r\§t Q 'P-clm ‘\'ti\c

Jawapan lemah mengulangi eksperimen dengan kurang daripada 4 nilai yang berlainan
atau tiada nilai ulangan.
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Soalan 3 c(vi)

(vi) The way to tabulate the data.
Cara untuk menjadualkan data.
Calon seharusnya menjadualkan data-data yang mengandungi sekurang-kurangnya dua

lajur dan dua baris dengan tajuk yang terdiri daripada pembolehubah dimanipulasikan
dan pembolehubah bergerak balas.

“The d?’rh d Cnéimdviaz! theo) \'\lﬁqhtoff wkher di{lplamJ Buo%an{' Jorce
g _immpsed (o) ‘ (Z-W)N : (x-Y)N
5
]
5
25
b
30
€ iy
chn DLy po_qﬁuqr:%n 5 !p;ﬁ'{g
(o]
2
4
é
8

Jawapan di atas menunjukkan pembinaan jadual dengan tajuk yang betul.

Depth of wafer |Reading of SpIng bolarce

Jawapan yang diberi dapat menjadual tetapi tajuk untuk pembolehubah bergerak balas
tidak tepat.
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Soalan 3 c(vii)

(vii) The way to analyse the data.

Cara untuk menganalisis data.

Calon dikehendaki menyatakan dalam bentuk teks atau graf bagaimana data
eksperimen boleh dianalisis. Pembolehubah mestilah betul dan sepadan dengan
pembolehubah dimanipulasikan dan pembolehubah bergerak balas.

Buoyarw fot {N)

> D‘lypﬂt d cs,lmdm! St nd immarded (em)

Plot a graph of bauyarrf foree , B Gga:‘ns-f imprercect aﬂaff&) h

Jawapan yang diberi dapat menyatakan kaedah menganalisis data samada dalam
bentuk graf atau bentuk teks.

N

N

Plor a gqraph @ $e evpasmand
04

Jawapan yang diberi tidak menyatakan kaedah menganalisis data dalam bentuk graf
atau bentuk teks dan melabel paksi dengan pembolehubah tidak berkaitan.
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Soalan 4.

Diagram 4.1 shows a table fan blades are spinning when the speed adjusting button is set
at a low current.

Rajah 4.1 menunjukkan bilah kipas berputar apabila butang pelaras laju dilaraskan
pada arus yang rendah.

Al

ED 123 Speed adjusting button
Butang pelaras laju
Diagram4.1
Rajah 4.1

Diagram 4.2 shows the blades are spinning faster when the speed adjusting button is set at
a high current. The blades spin faster represents the greater force produced by the motor

of the fan.
Rajah 4.2 menunjukkan bilah kipas berputar lebih laju apabila burang pelaras Iaju

dilaraskan pada arus yang tinggi. Putaran bilah yang lebih laju mewakili daya yang
lebih besar dihasilkan oleh motor kipas itu.

Al

0123 Speed adjusting button
= Butang pelaras laju
Diagram 4.2

Rajah 4.2

Soalan di atas menunjukkan penerangan yang sepadan dengan rajah. Rajah
menunjukkan perubahan arus elektrik menyebabkan perubahan kelajuan kipas.
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Soalan 4.a

Based on the information and observation:
Berdasarkan makiumat dan pemerhatian itu:
(@) State one suitable inference.

Nvatakan satu inferens yang sesuai.

Calon perlu menyatakan inferens berdasarkan situasi rajah 4 dan mengenal pasti sebab
dan akibat.

The fore Dmducec) bq the motor of the fun c’@p@‘d;
on the amount of Cuprent.

rik of n bornn  Bvende 0n oyt

Jawapan cemerlang dapat mengenal pasti sebab dan akibat dengan tepat.

Speed ¢ deperds on fsrce

Jawapan lemah menyatakan kesan sahaja.

Soalan 4.b

(b) State one suitable hypothesis.

Nvatakan satu hipotesis yang sesuai.

Calon dikehendaki menyatakan hipotesis menggunakan pembolehubah-pembolehubah
yang boleh diukur sepadan dengan situasi yang diberi.

The_highec  The Culfent, The__ Qfeoiter the force
fUc‘%CQd

Jawapan cemerlang dapat menyatakan pembolehubah ‘arus elektrik’ dan kelajuan atau
daya‘ yang tepat dengan arah hubungan yang betul.
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The \\%her te amount of cwrent | the lamer the
Sore Prodwed 139 the motor of the fan-

The higher the cunent eyplied fo e fan, e fiskr dhe Jan rolaks.

Jawapan lemah dikesan memilih terus pembolehubah daripada situasi asal yang tidak
boleh diukur dalam eksperimen seperti kelajuan kipas atau daya putaran kipas.

Soalan 4.c

(¢} With the use of apparatus such as a magnadur magnets, C-shaped iron yoke, and
other apparatus, describe one experiment to investigate the hypothesis stated in 4(&).

Dengan menggunakan radas seperti magnet magnadur, dening besi berbentuk C,
dan radas Iain, terangkan satw eksperimen untuk menyiasat hipoiesis yang
dinyatakan di 4(b).

In your description, state clearly the following:
Dalam penerangan anda, nyvaiakan dengan jelas perkara berikut.

(i) The aim of the experiment.
Tufuan eksperimen.

Calon perlu menyatakan tujuan menjalankan eksperimen dengan menyatakan
pembolehubah-pembolehubah yang berkaitan.

Dy o o /WZ_P?‘FW Pt Aisplact runt  moved el H amoent of
aurrent

To fnpestigate the vplq'i—fn'mhfp between the maghitude
of cuvrent and e Forvee

Jawapan cemerlang adalah jelas dan tepat untuk mengkaji hubungan antara
pembolehubah-pembolehubah yang telah dinyatakan dalam hipotesis.

T ivetigate he  relaitionship  betweon the (uwent oupplied ond e dpeed of the
fan vofting .

Jawapan lemah menggunakan pembolehubah yang tidak boleh diukur atau yang tidak
berkaitan dengan eksperimen.
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Soalan 4.c(ii)

(i) The variables in the experiment.

Pembolehubah dalam eksperimen.

Calon dikehendaki menyatakan Kketiga-tiga pembolehubah iaitu pembolehubah
dimanipulasikan, pembolehubah bergerak balas dan pembolehubah dimalarkan.

-

tude o
Regponding vanable Forwl/oU%?lacemen-} o} s-lt'dfypgc-o;gp;z
w(‘vb-

Constant vanable > The givength of magnets

Manipuiared variable & Cawent , T

Responding vancible *  Height of deflection of iron yoke

ConsHant vardble P NUMBber of magnadur magne+t

Jawapan cemerlang adalah tepat dan sepadan dengan pembolehubah-pembolehubah
yang dipilih dalam hipotesis dan tujuan eksperimen.

. Number ot ary Cels
Manipulated  variable :

] ‘ ‘ 1 Y Time

Esi‘)ondmg Variable m__‘l,ggﬁ, ot oMwaction 0% pager  clips
™ L

Constant yorighte S’(rengﬂ\ ot moghadur maafels

number- of m ur ets
mahi?umd Vovgble : w*@_m%&_

Respnding \orioble :  vottmeter- reading , V.

ondort  vaveble @ tums of wive

Jawapan lemah menyenaraikan pembolehubah yang tidak boleh diukur atau yang tidak
berkaitan dengan eksperimen.
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Soalan 4.c(iii)

(1) The list of apparatus and materials.
Senarai radas dan bahan.
Calon menyenaraikan semua radas dan bahan dalam salah satu bentuk berikut:
[ bentuk senarai

ii label pada rajah, atau
iii pernyataan dalam prosedur eksperimen

Magnadur wagnets , ¢ —chaped iron yoke, power eupply,

o I a
€liding coppu wire , vuler , ammeter , vieostat , and
_gwitch

Jawapan cemerlang menyenaraikan radas yang lengkap.

Soalan 4.c(iv)

(iv) The arrangement of the apparatus.
Susunan radas.

Calon dikehendaki melukis atau menjelaskan susunan radas dan bahan yang berfungsi
untuk menjalankan eksperimen.

&=Shaped
irop 'Jd oke

D/ S ki
L A

_A/Z l ' Wwﬁh}

—
"Wt 1T 171 [ e

/ Bare
Sliding u&?(,;b
topper
WAr e
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S C -shoped magees
U
7 @
Rhea stos
)

J stppwdieh
H’D Chrpen Proth
4 I; I Commuttrey
1 Ay ceny
ammeder

Jawapan yang diberi menunjukkan susunan radas yang berfungsi untuk menjalankan
eksperimen.

C-shapeel ke Ary cell AR yer

/\4//\ T

AT ‘} //\/ /ﬂ{'ﬂ celf /%7

V v o— T RYVT"V‘T‘“

Jawapan lemah menunjukkan susunan radas yang tidak berfungsi.
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Soalan 4.c(v)

(v} The procedure of the experiment which include one method of controlling the
manipulated variable and one method of measuring the responding variable.

Prosedur eksperimen termasuk satu kaedah mengawal pembolehubah
dimanipulasikan dan satu kaedah mengukur pembolehubah bergerak balas.

Calon perlu menjelaskan prosedur eksperimen yang lengkap sehingga keputusan boleh
diperolehi.

The rheogtat 1% a‘aljuﬁ' un-il %emm&_&mw_ai

Cwitch on the power eupply

2. AT Connecd dne  eweundd with cutrent of

2.0 A by adj\qu {re Yheo,("a"‘ .

1.0b Cloved 1ve civeuil by ujing The Switth .

Jawapan cemerlang menyatakan kaedah mengawal pembolehubah dimanipulasi serta
menyatakan nilai yang dikawal.

The Q??QIQT%Y s gt up a5 in D.‘ag(hm !
The feadng of ammelec 1 Toke n

of current

Jawapan lemah tidak menyatakan kaedah mengawal pembolehubah dimanipulasi.

The digplacement od sliding copper wive iz meagured
by uang vuler and recovd the value,.

Observe the movementof the won oke .

M 3
SaNIe R heignt of deflechan ot ron yoke USing a mer.

Record the reading'n g table.

Jawapan cemerlang menyatakan kaedah mengukur pembolehubah bergerak balas
dengan jelas.
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The fore pmduced by the motor is reomled

WMov ernendt

Abvserse Ahe ﬂ:pe&we&— ot the coypey
V\tCQYd e Satn

Jawapan lemah tidak menyatakan cara mengukur pembolehubah bergerak balas
dengan tepat.

Jawapan cemerlang mengulangi eksperimen dengan sekurang-kurangnya 4 nilai
pembolehubah dimanipulasi yang berbeza.

Skp 240 B B r*poeoi'ea‘ by rf()lac:&r\g 3.0A7 with

HOA, 6.0K ,80 by agpshs thesstot

Jawapan lemah menyatakan ulangan eksperimen kurang dari empat nilai.

Repeat theexpenment fwice +o get average feading .

Jawapan lemah menulis kaedah mengulangi eksperimen yang salah.
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Soalan 4.c(vi)

(vi) The way to tabulate the data.
Cara untuk menjadualkan data.

Calon perlu menjadualkan data-data yang mengandungi sekurang-kurangnya dua lajur

dan dua baris dengan tajuk yang terdiri daripada pembolehubah dimanipulasikan dan
pembolehubah bergerak balas.

Maanitude. of curvet, T/A Digplacement oF §liding
” ’ Copper wire /om

0.2
0.4
0-8
0-8
1-0
la

ey A AR S A
\-Q
2-0
3-Q

49
59

Jawapan cemerlang menunjukkan jadual dibina dengan tajuk yang betul.

magnaduy~
neds s Ammefe~ readrbﬂ ,I[A Yeltmeter readig , V/V
1

2
3
« i
5

force s FCON) | cpeed /(s ™)

20

30

%0
s0
co

Jawapan lemah menunjukkan jadual dibina tetapi menyatakan pembolehubah bergerak
balas yang tidak berkaitan.
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Soalan 4.c(vii)

(vii) The way to analyse the data.
Cara untuk menganalisis data.

Calon dikehendaki menyatakan dalam bentuk teks atau graf bagaimana data
eksperimen boleh dianalisis. Pembolehubah mestilah betul dan sepadan dengan
pembolehubah yang dimanipulasi dan pembolehubah yang bergerak balas.

The groph of  Force /digplacement of siiding copper wire

agoingt magnitude of curyent v plodted .

D;JTuan (o)

% Cq((er\—T (‘P\\
U )

Force (N)

el

/

—-Current, I(A)

Jawapan cemerlang menunjukkan kaedah menganalisis data samada dalam bentuk graf
atau bentuk teks.

F/N

g /g™

A

W

Jawapan lemah menunjukkan kaedah menganalisis data dalam bentuk graf tetapi

melabel paksi dengan pembolehubah yang tidak berkaitan atau hanya menggunakan
unit.
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SARANAN KEPADA CALON

1. Menguasai kemahiran membaca alat pengukuran dengan kejituan yang betul.

2. Menguasai kemahiran menjadualkan data, memplot graf dan menyatakan hubungan
graf.

3. Menguasai kemahiran menganalisis graf termasuk kaedah interpolasi, ekstrapolasi
dan pengiraan kecerunan graf dengan unit yang betul.

4. Mengikut arahan semasa membuat gantian dalam sesuatu rumus dan menyatakan
jawapan mengikut kehendak soalan.

5. Menulis langkah berjaga-jaga yang releven dengan eksperimen.

6. Meningkatkan kemahiran mengenali pembolehubah yang terlibat dalam sesuatu
situasi, membuat inferens, hipotesis dan merancang eksperimen. Calon boleh
guna konsep sebab dan kesan.

7. Melukis gambarajah berlabel bagi susunan alat radas dan menulis prosedur
eksperimen dengan jelas.

8. Mengenal pelbagai alat radas yang digunakan dalam eksperimen.

Fizik 3 43 Kupasan Mutu Jawapan SPM 2014



SARANAN KEPADA GURU

1.

2.

Memberi latihan berterusan dalam penukaran unit bagi semua tajuk Tingkatan 4 dan
Tingkatan 5.

Membincangkan eksperimen yang berkaitan dengan pembinaan konsep fizik yang
dipelajari pada peringkat SPM. Membincang langkah berjaga-jaga yang relevan.
Memberi peluang kepada pelajar melakukan eksperimen, mengguna alat

pengukur, menjadualkan data, memplot graf dan menyatakan hubungan graf.
Mengajar kaedah graf seperti ekstrapolasi, interpolasi dan penentuan kecerunan.
Menerangkan format dan konstruk yang diperlukan semasa merancang eksperimen.
Memberi pelajar latihan mengenal pasti pembolehubah yang terlibat dalam sesuatu
situasi, membuat inferens, hipotesis dan merancang eksperimen bermula dengan
mengenal sebab dan kesan daripada situasi yang diberikan
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